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Denne rapporten omhandler en forundersgkelse etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
spknadsskjema for tillatelse til akvakulturiflytende eller landbasert oppdrett» Fiskeridirektoratet

(2016a) og Bjgrgo og Stuevold (2016).

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter 1ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013
(2015). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025. Akerbl3 eri en
pagaende prosess med Norsk Akkreditering for 8 kunne levere en akkreditert rapport for

forundersgkelse.

Tromsg/Frgya 18.01.2019
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Akerbl3 AS har p& oppdrag fra Arctic Offshore Farming AS utfgrt forundersgkelser pa lokaliteten
Fellesholmen. Undersgkelsene er utfgrt i forbindelse med sgknad om drift; det sgkes om en MTB
pa 5990 tonn. Denne rapporten omhandler en kort oppsummering av resultater fra kartlegging,
stremmalinger og B- og C-undersgkelser.

Resultater fra strgmmalinger viser at spredningsstremmens hovedretning gar mot gst-nordgst.

Trendovervakning i anleggssonen (B-undersgkelse) og i overgangssonen (C-undersgkelse) ga god
oversikt over de naturlige forekomstene av sediment, fauna og kjemiske parametere.
Undersgkelsene viste at bunnen under planlagt anleggsplassering i stor grad er fast, og det ble
hovedsakelig registrert sand og silt i omradet, med noe innslag av skjellsand. De kjemiske og
sensoriske undersgkelsene viste at undersgkt omrade bade i B- og C-undersgkelsen var i god og
naturlig tilstand. Ogsa bunnfaunaen viste gode miljgforhold med tilstandsklasser | (meget god)
og Il (god).

Grunnlagsmaterialet som er samlet sammen og presentert i forundersgkelsen indikerer at

omradet for lokaliteten har god kapasitet for omsetting av organisk materiale og dertil skal vaere
godt egnet til oppdrett.
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Forundersgkelsen analyserer anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres for
akvakulturanlegget plasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa fgr vesentlige utvidelser og vil
vaere en referanse for fremtidige undersgkelser (NS9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av sgknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2016a). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge stremmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprgver for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av stremforhold er derfor ngdvendig for a
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kiemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa strgmforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og prgvetaking for fremtidige
undersgkelser (NS9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i regulser overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (N5$9410:2016).
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Planlagt anleggsplassering ligger eksponert mot apent hav nordvest for gygruppa Store
Fellesholmen i Tromsg kommune, Troms fylke. Det er i utgangspunktet tenkt 3 sgke pa en
MTB pa 5990 tonn. Omradet hvor enhetene skal legges er relativt flatt, med dybder rundt 115
meter, mens bunnen skraner mot noe stgrre dyp pa vest- og nordsiden av enheten. Naermeste
andre matfiskanlegg er Smaveer (lok.nr. 35337) nordgst for lokaliteten, tilhgrende SalMar
Farming AS (figur 2.1.1-2.1.2). Planlagt anlegg har to enhetsplasseringer, med geografisk
senterpunkt 69°52.564 'N 18°14.714 '@ og 69°52.591 'N 18°15.210 '@, datum WGS84.
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Figur 2.1.1 Planlagt plassering av lokaliteten (rgd stjerne) og nzerliggende anlegg. Kartet har nordlig orientering,
kartdatum EUREF89.
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Figur 2.1.2 PIanIagt anleggsplassering, fort¢yn|ngsllner og posisjoner strgmmaling (gule utropstegn;

Fellesholmen N og S). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader,
kartdatum WGS84.
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3.1 Bunnkartlegging

Undersgkt omréde ved lokaliteten er kartlagt av Akerblas servicebster «Blastal» og
«Bergnebb» med Olex tilkoblet multistrale som viser dybder, bunntopografi og hardhet i
aktuelt omrade (Akerbl3, 2018a, 2018b). Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens
evne til 3 reflektere signaler. Blgtt sediment gir svakere refleksjon og vises med bl3 farge. Det
samme gjelder bratte omrader. Hardere, flatere omrader som reflekterer signaler effektivt
vises med fargeskala fra grgnt via gult til rgdt. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens
«synlige» overflate og nar ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers medd). Resultatene fra
bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av hva slags anker som skal
brukes.

Kartlegging viser at bunnen er relativt flatt under de to alternative anleggsplasseringene, samt
at det finnes dypere omrader vest og nord for disse plasseringene (figur 3.1.1-3.1.2; Akerbl3,
2018b). Relativ hardhet av sedimentet vises i to forskjellige fargeskalaer, og dekker noe
forskjellig omrade rundt planlagt anlegg (figur 3.1.3-3.1.4; Akerbl, 2018a, 2018b). Forskjellige
fargeskalaer skyldes forskjellige Olex-instillinger i batene som ble brukt, og det antas at disse
skalaene er like (dvs. at omradet dekket med grgnn farge i figur 3.1.3 viser samme hardhet
som omradet dekket med bl3 farge i figur 3.1.4). Relativ hardhet av sedimentet ser ut til 3 vise
en direkte sammenheng med topografien, hvor ryggene er hardest og de store flatere og
dypere omrader viser mykere bunnforhold (figur 3.1.3-3.1.4).

[Diverse | Turer | info | 3D ) Siegestrek | Hordhet | Bumn | Suitt |} JO[TIM300 <<< | #>> ] Auto | Reheff | Bokser [Pyt ] 18:17:11

CPU 39°C

Figur 3. 1 1 Oversikt over nzeromradet til lokaliteten med bunndata. Planlagt anlegg inntegnet med ramme og

fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert og mgrkere bla farge representerer dypere omrader (Akerbl3,
2018b). Datum WGS84, kart fra Statens kartverk.
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Figur 3.1.2 Planlagte anleggsrammer med 3-dimensjonal fremstilling av bunntopografien. Kartet er nordvestlig

orientert og mgrkere bla farge representerer dypere omrader (Akerbl3, 2018b). Datum WGS84, kart fra Statens
kartverk.
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Figur 3.1.3 Relativ hardhet pa sedimentet i omradet hvor anlegget skal plasseres; Rgdt er hardest, gult litt

«mykere» og merkest bla er mykest. Kartet er nordlig orientert (Akerbla, 2018a). Datum WGS84, kart fra Statens
kartverk.
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Flgur 3.1.4 Relativ hardhet pa sedimentet rundt planlagt anlegg; Rgdt er hardest, gult litt «mykere» og m¢rkest
bla er mykest. Kartet er nordlig orientert (Akerbl, 2018b). Datum WGS84, kart fra Statens kartverk.
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3.2 Strgmmalinger

Stremmalinger er utfgrt i perioden 21.06.-31.07.2018, og ble gjort pa posisjoner 69°52.664 N
18°15.672 @ (Fellesholmen N) og 69°52.454 N 18°14.532 @ (Fellesholmen S; figur 2.1.2). Ved
Fellesholmen N er det malt strem pa 5 og 15 meters dyp, pa spredningsdyp (63 m) og ved
bunn (103 m; Akerbl3, 2018c). Ved Fellesholmen S er det malt strem p& 5 og 15 meters dyp,
pa spredningsdyp (63 m) og ved bunn (100 m; Akerbl3, 2018c). Strgm p3a spredningsdypet vil
bli vektlagt for plassering av stasjoner til miljgundersgkelser samt wvurdering av
overgangssonen rundt anlegget.

Resultater fra malingene viser at relativ vannfluks pa spredningsdypet hovedsakelig er
orientert i gstlig (Fellesholmen N) og gst-nordgstlig retning (Fellesholmen S; figur 3.2.1-3.2.2),

med gjennomsnittshastighet pa henholdsvis 7,8 cm/s (Fellesholmen N) og pa 7,1 cm/s
(Fellesholmen S; Akerbl, 2018c¢).

Relativ vannfluks (spredningsdyp, nord) Antall malinger (spredningsdvp, nord)

e »

a0 © 2m

P - N 120 M0 b o 120

Figur 3.2.1 Strgmforhold ved Fellesholmen N. Fordelingsdiagrammet til venstre viser relativ vannfluks som angir
hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i ulike himmelretninger. Fordelingsdiagrammet til
hgyre angir antall malinger (frekvens) i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa spredningsdyp (63 m;
Akerbl3, 2018c).
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Figur 3.2.2 Strgmforhold ved Fellesholmen S. Fordelingsdiagrammet til venstre viser relativ vannfluks som angir

hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i ulike himmelretninger. Fordelingsdiagrammet til

hgyre angir antall malinger (frekvens) i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa spredningsdyp (63 m;

Akerbl3, 2018c).
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3.3 B-undersgkelse

B-undersgkelse er utfgrt pa lokaliteten 31.07.2018 (Akerbl&, 2018d). Det ble tatt prgver ved
16 prgvestasjoner, hvor dybden varierte fra 84 til 126 meter (figur 3.3.1, tabell 3.3.1).
Undersgkelsen viste at bunnen ved lokaliteten er fast og at den bestod i hovedsak av sand og
silt, med noe innslag av skjellsand. Alle stasjoner ble registrert som blgtbunn (Akerbl&, 2018d;
vedlegg 1). Det ble funnet bunngravende bgrstemark pa alle stasjoner. | tillegg ble det pavist
noe skjell, pigghuder og sjgtann ved ni av 16 stasjoner. Bade kjemiske malinger og sensoriske
vurderinger ga best tilstand 1 p& samtlige stasjoner (Akerbl3, 2018d).

Samlet fikk undersgkt omrade i B-undersgkelsen miljgtilstand 1, som er beste tilstand ved B-
undersgkelse (Akerbl3, 2018d).

Tabell 3.3.1 Hovedresultater fra B-undersgkelse (Akerbla, 2018d).

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand
Gruppe |l pH/Eh 0,75 Gruppe Il pH/Eh 1
Gruppe Il Sensorisk 0,23 Gruppe Il Sensorisk 1
Gruppe Il +1lI 0,49 Gruppe Il + 1lI 1
Dato feltarbeid 31.07.2018 Dato rapport 01.08.2018
Lokalitetstilstand 1
Antall grabbstasjoner 16 Antall grabbhugg 17
Type sediment Dominerende Mindre do.minerende Minst d.ominerende
Sand Silt Skjellsand
Tilstand 1 16 Tilstand 3 0]
Tilstand 2 0] Tilstand 4

Indeks (illustrert tilstand)
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Figur 3.3.1 Planlagt anleggsplassering, og prevestasjoner for B-undersgkelse (firkanter). Bla firkant;
lokalitetstilstand 1 (meget god; Akerbla, 2018d). Kartet har nordlig orientering, kartdatum WGS84.
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3.4 C-undersgkelse

C-undersgkelse er utfgrt pa lokaliteten 25.06.2018 (Akerbl3, 2018e). Det ble tatt prgver ved
seks prgvestasjoner, hvorav en var referansestasjon (figur 3.4.1). Dette er ifglge NS 9410:2016
tilstrekkelig antall stasjoner for en planlagt MTB pa opptil 5 990 tonn.

Bunnforholdene i overgangssonen var omtrent like pa hver stasjon, med hovedvekt pa sand,
og opptil 1/10-del leire og silt (tabell 3.4.1, vedlegg 2). Sedimentet bestod som naturlig frisk:
fargen var lys/grad, det kunne ikke registreres noe lukt, og konsistensen var fast pa alle
stasjoner (Akerbl3, 2018e). Kjemiske malinger viste beste tilstand for pH, Eh, kobber og sink
ved alle stasjonene. Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert enten med tilstand Il
(moderat; stasjoner FEL-1 — FEL-4) eller med tilstand IV (d&rlig; stasjon FEL-6; Akerbla, 2018e).

Bunndyrsanalyser klassifiserte stasjon FEL-1 til meget god tilstand, og alle andre stasjoner til

midtre del av god tilstand. Den forurensningstolerante flerbgrstemarken Paramphinome
jeffreysii dominerte blant bunnartene ved alle stasjonene (Akerbl, 2018e).

Tabell 3.4.1 Oversikt over kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene (Akerbla, 2018e).

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
FEL-1 10 92 <1
FEL-2 9,0 92 3
FEL-3 9,8 92 <1
FEL-4 9,1 91 <1
FEL-5 (REF) 9,6 93 <1

FEL-6 11 91 2
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Figur 3.4.2 Planlagt anleggsplassering, fortgyningsliner og stasjonsplassering C-undersgkelse (firkanter med
stasjonsnummer). Bla firkant; miljg-/faunatilstand | (meget/sveert god), Grgnn firkant; miljg-/faunatilstand Il
(god; Akerbla, 2018e). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader,
kartdatum WGS84.
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3.5 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til like over bunnen
ved stasjon FEL-3, samtidig med C-undersgkelsen (Akerbld, 2018e). M&lingene viste at bade
salinitet og temperatur holdt seg relativt stabil giennom hele vannsgylen, med salinitet
mellom 33,5-34,5 %o og temperatur rundt 7 °C. Oksygeninnholdet (mg/l) og
oksygenmetningen (%) viste stigende verdier de gverste 15 meterne i vannsgylen, og
fluktuerte deretter ned til bunnen. Begge verdiene ble klassifisert til tilstand | (svaert god;
Akerbl3, 2018e).
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Figur 3.5.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.6 Referansestasjon forundersgkelse (C-undersgkelse)

Det er tatt prgve fra referansestasjon, pa posisjon 69°52.722 N / 18°15.850 @, 1 km fra tiltenkt
anleggsplassering ved tidspunkt for undersgkelse. Anleggsplasseringen er noe endret siden
dette, og referansestasjonen ligger henholdsvis 460 og 810 meter nordgst for ny plassering av
anleggsenhetene (figur 3.6.1; Akerbld, 2018e). Sedimentet ved referansestasjonen (FEL-5)
bestod i hovedsak av sand og 1/10-del leire og silt (tabell 3.4.1). Stasjonen fikk beste tilstand
for alle kjiemiske parametere, bortsett fra innholdet av karbon (TOC) som ble klassifisert til
tilstand IV (darlig; Akerbls, 2018e).

Bunndyrsanalyse klassifiserte referansestasjonen til midtre del av god tilstand, med dominans
av den forurensningstolerante flerbgrstemarken Paramphinome jeffreysii blant bunnartene
(Akerbla, 2018e).
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Figur 3.6.1 Planlagt anleggsplassering (alternativer A og B), fortgyningsliner og stasjonsplassering C-
undersgkelse (brune rundinger) og referansestasjon (FEL-5) som viste faunatilstand Il (god; grgnn firkant;
Akerbl3, 2018e). Kartet har nordlig orienteering, kartdatum WGS84.
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Ved vurdering og fastsettelse av overgangssonen til C-undersgkelse er det i henhold til NS9410
(2016) oppgitt ulike veiledende avstander fra ytterste prgvestasjon (C2) til anlegget avhengig
av produksjon (MTB) pa lokaliteten. Veiledende avstand ved produksjon pa = 5 990 tonn pa
lokaliteten er ca. 500 meter fra anlegget. Ut ifra resultater fra tidligere C-undersgkelse,
bunntopografien og strembildet pa lokaliteten kan det forventes at partikler fra utslipp vil
sedimentere i hovedsak mot @/N@. Utstrekningen av vurdert overgangssone for anlegget er
derfor noe mindre i sgrlig og vestlig retning fra anlegget, og stgrre i gstlig/nordgstlig retning.
Disse vurderingene gjelder for begge enhetene (figur 4.1).

Forutsatt samdrift av begge enhetene foreslds det atte stasjoner for & dekke den samlede
overgangssonen for begge enhetene. Stasjon FEL-2 (C2) er plassert i ytterkant av den gstlige
delen av overgangssonen i hovedretning av spredningsstrémmen, hvor det kan forventes
stgrre belastning enn vest for anlegget. Stasjon FEL-1 og FEL-3 (C1) er lagt som respektive
naerstasjoner gst for begge enhetene. Disse stasjonene forventes 3 vise stgrst pavirkning fra
oppdrettsvirksomheten etter produksjonen er satt i gang. FEL-4 (C4) er plassert sgr for den
vestlige enheten, og FEL-5 (C5) er plassert mellom de to enhetene i hovedstrgmretningen for
den vestlige enheten, og i returstremmen for den gstlige enheten. FEL-6 (C6) og FEL-7 (7) er
lagt i hovedstrgmretningen gst/nordgst for anlegget for & fange opp en eventuell
pavirkningsgradient. FEL-8 (C8) er foreslatt plassert gst/nordgst for den vestlige enheten i
ytterkant av avstanden en kan forvente pavirking fra denne enheten. Det vurderes at
stasjonsplassering vil gi et godt bilde av pavirkning pa resipienten (figur 4.1). Grunnet ny
anleggsplassering, anbefales det & ta en ny referansestasjon med en stgrre avstand fra
anlegget enn den som ble tatt ved forrige C-undersgkelse.
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Figur 4.1 Estimert utstrekning av den samlede overgangssonen (gul linje), og foreslatte stasjoner (brune

rundinger) for C-undersgkelse. Kartet er nordlig orientert og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Datum WGS84, kart fra Olex.
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Vedlegg 1 Bilder sediment B-undersgkelse
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Vedlegg 2 Bilder sediment C-undersgkelse
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